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1 Indledning

Vestforsyning Erhverv A/S har bedt COWI vurdere nedsivningsforholdene i et
omrade langs vejen Engparken, der ligger i Tvis, ca. 6 km sydgst for Holstebro.

Nedsivningsforholdene ved Engparken i Tvis er gnsket belyst ved udfgrelse af
korte boringer og efterfglgende udfgrelse af slugtests, eller "falling head" tests.
Forsgget bestdr i, at man heelder vand i boringsrgret og derefter registrerer,
hvor hurtigt vandspejlet falder til udgangsniveauet.

Feltforsggene er efterfglgende fortolket og konklusioner er givet sidst i notatet.
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2 Feltforsgg

I perioden 18-20.01.22 udfgrte GEOboringer.dk 14 stk. 3 m dybe boringer langs
Engparken, placeret som vist pa Figur 2.1. Boringerne blev udfgrt som 6" tgrbo-
ringer.

Boringerne er benavnt B1-B14 og er alle udbygget med 2 m @63 mm filter fra 1
til 3 m under terraen (m u.t.). Boringerne er afsluttet med betonrgr i terraen.

Borejournaler ses i Bilag A. Borejournalerne er ikke rentegnet.
Samtlige boringer er indmalt med GPS i X-, Y- og Z-koordinaten, og de blev pej-
let d. 31.01.2022 i forbindelse med udfgrelse af slugtests. Pejleresultater ses i

Tabel 2.1 sammen med de beregnede vandspejlskoter.

Tabel 2.1 Indm8ling og vandspejlskote, 31.01.2022

Boring UTM-X UTM-Y Terraen, Nedstik Vandspejls-
m DVR90 m kote,

m DVR90
1 481205,17 6242041,00 41,31 >3,1 (tgr) < 38,3
2 481287,73 6242047,37 41,77 >3,1 (tor) < 38,8
3 481342,32 6242010,89 40,50 >3,1 (tor) < 37,5
4 481475,88 6241966,84 37,88 3,2 34,68
5 481549,52 6241988,00 39,20 >3,1 (tor) < 36,2
6 481595,74 6241955,21 38,28 >3,1 (tor) < 35,3
7 481701,86 6241917,75 37,02 >3,1 (tor) < 34,0
8 481218,44 6241876,84 34,57 >3,1 (tor) < 31,6
9 481294,75 6241874,81 33,26 2,3 30,96
10 481368,74 6241862,05 32,71 1,5 31,21
11 481452,43 6241873,58 33,44 2,1 31,34
12 481527,74 6241855,13 33,01 1,7 31,31
13 481596,57 6241824,17 32,84 1,0 31,84
14 481675,16 6241801,84 33,67 1,4 32,27

En del af boringerne var tgrre d. 31.01.22, dvs. det naturlige vandspejl stod dy-
bere end bund af boringerne; dette gaelder den nordligste raekke boringer B1-B7
langs Engparken, hvor terraenet er hgjere, samt B8. Vandspejlet formodes at
stige lidt sammen med terraenet mod nord fra Halgdrd baek, men terraenet stiger
alts8 mere end vandspejlet, hvorfor dybden til vandspejlet gges mod nord. I bo-
ring B4 stod der ca. 4 cm vand i bund af boring, dvs. her er vandspejlet omkring
3 mu.t.
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Figur 2.1 Placering af boringer. De rgde boringer er etableret i forbindelse med den aktu-
elle undersggelse, og slugtests er udfort i disse.

Ved udfgrelse af slugtests blev der efter handpejling af vandstanden i boringen
monteret en datalogger til elektronisk registrering af vandspejlet under forsgget.
Herefter blev der tilsat rent vand til boringerne (mellem ca. 3 og 10 liter, sa der
blev skabt en stigning i vandspejlet). Det faldende vandspejl blev herefter malt
ved nogle fa kontrolpejlinger og vha. dataloggerens registrering hver 10. se-
kund.
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3 Tolkning og konklusioner

Tolkningskurverne for beregning af K ud fra de udfa@rte slugtests ses i Bilag B,
hvor nedenstdende sammenfatning ogsa kan ses. Tolkningskurver for beregning
af infiltrationshastighed ses i Bilag C. I Tabel 3.1 er der for hver boring givet et
kort resume af den jordtype, der er beskrevet pd borejournalerne. Som det ses,
er der helt overvejende sandede lag i omradet, varierende fra fint til groft sand,
og med stedvise indhold af silt eller ler.

Tabel 3.1 Resultat af de tolkede slugtests. Logger i B6 og B8 var defekt og tolkning blev
derfor gjort ud fra h8ndpejlingerne.

K[m/s] Infiltrations Ler over )
. . . . Dybde til
Boring fra hastighed Filtersat geologi testet vandspeil. m Kommentar
slugtest m/s dybde pef
Bl 4 8E-05 9,8E-05 |SAND, grov/finkornet Nej =3,1(ter) |Ter
B2 2,2E-05 1,6E-04 |SAND, fint/mellemgroft Nej =3,1 (ter) |Ter
B3 1,1E-04 5,4E-05 |SAND, fint-mellemkornet Nej =3,1 (tgr) |Ter
SAND, fint-grovkornet + . Ca.dcm
B4 8,7E-06 | 8,4E-04 : Nej 3,2 )
FINSAND/silt vandspejl
BS 2,6E-07 1,6E-04 |SAND, fint-mellemkornet Nej =3,1 (ter) |Ter
) Tar, data fra
BG 3,9E-06 6,1E-04 |SAND, fint-mellemkornet Ja =3,1 (tagr) . o
handpejlinger
B7 1,9E-05 | 2,7E-04 |SAND, leret, siltet Ja 23,1 (ter) |Ter
SAND, fint-mellemkornet, ) Ter, data fra
B& 8,1E-06 1,7E-04 . MNej =3,1 (ter) . .
lerstriber handpejlinger
B9 1,5E-05 3,4E-04 |SAND, fint-mellemkornet Nej 2,3
SAND, fint-mellemkornet, let .
B10 7,1E-06 | 3,56-04 | Nej 1,5
siltet
SAND, fint-mellemkornet, let )
B11 9,1E-06 1,7E-04 ) MNej 2,1
siltet
B12 1,6E-05 2,2E-04 |SAND, fint-grovkornet Nej 1,7
B13 8,5E-06 5,5E-04 |SAND, fint-mellemkornet Nej 1,0
B14 1,0E-05 1,2E-04 |SAND, fint-grovkornet Ja 1,4

Tolkningen er udfgrt dels med Bouwer-Rice metoden i programmet Agtesolv (ko-
lonnen K [m/s]), dels ved beregning af den aktuelle infiltrationshastighed (m/s).
Forudsaetningerne for farstnaevnte metode er bl.a. at der stdr vand i boringen
inden forsgget udfgres, hvilket ikke er opfyldt for den nordlige raekke boringer
samt B8. Vaerdierne kan derfor vaere misvisende for de tgrre boringer.

Det vurderes derfor, at man ved nedsivningsbetragtninger bgr anvende den be-
regnede infiltrationshastighed, mens den beregnede K-vardi snarere bgr anven-
des ved dimensionering af grundvandssaenkning eller anden oppumpning, hvis
dette bliver aktuelt.
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Det ses, at der i de udfgrte boringer tolkes en infiltrationshastighed p& mellem
0,5E-4 og 8E-4 m/s i testede dybder (typisk mere end 2 m u.t.). Det skal be-
meaerkes, at der i B6, B7 og B14 er boret gennem leret sand eller sandet ler over
det testede interval. Disse mere lavpermeable lag er sdledes ikke testet, men
kan nedsaette infiltrationshastigheden fra terreen i forhold til de malte veerdier.

P& baggrund af de udferte slugtests vurderes der at vaere en god til hgj nedsiv-
ningsevne i omradet. Dybden til grundvandsspejlet stiger med afstanden fra
baekken, og da man ved nedsivning i faskiner m.v. helst vil have en umaettet
zone pa 2 m eller mere, er forholdene mindst gunstige taet pa baekken. Det vur-
deres dog, at nedsivning ogsa er muligt her, hvis nedsivningsanlaegget udformes
under hensyntagen til den ringere tykkelse af den umaettede zone.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A238832-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport_1/Tvis_Engparken_nedsivn.DOCX



COWL
6 NEDSIVNINGSFORHOLD VED ENGPARKEN, TVIS

Bilag A Borejournaler
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